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Motivation

In der formalen Verifikation von Software ist es oft nétig, Constraints iiber Mengen von Varia-
blen — z.B. (z1 = x2) A (z2 # x3) — zu verfolgen und auf Erfiillbarkeit zu priifen. Dafiir ist es
essenziell, die Constraints speichereffizient darzustellen und Operationen effizient umzusetzen.
Insbesondere fiir die Analyse von Registerautomaten [6] ist es notig, Projektion, Erweiterung
und Erfullbarkeitstests effizient durchzufiithren. In [5] wurde dazu ein moglicher Ansatz auf Basis
von Matrixdarstellungen fiir die Operatoren = und # in der Bibliothek korall umgesetzt.

Aufgabe

Im Rahmen der Arbeit sollen Datenstrukturen zur Représentation von Constraints und passen-
de Algorithmen zur Projektion auf Teilmengen, Erweiterung und Erfiillbarkeitstests umgesetzt
und mittels Benchmarks verglichen werden. Die Implementierung sollte Zuséatzlich kénnen Er-
weiterungen wie Veroderung oder geordnete Korper wie @Q mit Operatoren wie < betrachtet
werden.

Ziele

Die geplante Arbeit umfasst folgende Schritte und Ziele:

1. Recherche moglicher Ansétze zur Constraintrepriasentation

2. Auswahl der zu verfolgenden Ansétze

3. Umsetzung in einer JVM-Sprache

4. Implementierung von geeigneten Benchmarks

5. Vergleich der Ansétze auf Basis von Benchmarks und theoretischer Betrachtungen

Mégliche Ansétze konnten die Nutzung von SMT-Solvern wie Z3 [4] und cved [2] oder die
Nutzung von Union-Find-Deletes |1, 3| sein.

Voraussetzungen

Fiir die Bachelorarbeit sind gute Programmierkenntnisse sowie Kenntnisse im Bereich der Al-
gorithmen und Datenstrukturen von Né&ten.
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